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Tong quan

« PAm nhan viéc truyén dong bit
« d&t dong bit tr may tram [én dwdng truyén
» 13y dong bit tr dwérng truyén vao may tram
« M6t s6 van dé
» Phwong tién truyén
» M3 hoa - Diéu ché
 Don kénh...

VIEN CONG NGHE THONG TIN VA TRUYEN THONG




Tw tin hiéu toi1 goi tin

Analog Signal /\/\/\/\/\/\/—\

“Digital” Signal

Bit Stream O 01 01 110O0DO01

0100010101011100101010101011101110000001111010101110101010101101011010111001
PaCketS «—> < > < > < > “—> < >

Header/Body Header/Body Header/Body

Packet -

== VIEN CONG NGHE THONG TIN VA TRUYEN THONG

2= SOICT 3



Puwong truyén

« Hibu tuyén, co day
* Twisted Pair
» Coaxial Cable
* Fiber Optics
« /6 tuyén, khong day
* Radio
 HONg ngoai
» Anh sang
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Cap xoan doi Twisted Pair

(a) Category 3 UTP.
(b) Category 5 UTP.
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Cap xoan déi

- Cau tao: GOm nhiéu cap day dong
xoan voi nhau.

*CO 2 loai:

» C0 boc kim chong nhiéu (STP-
Shielded Twisted Pair): it phd bién

« Khong boc kim Chong nhiéu (UTP-
Unshielded Twisted Pair): pho bién
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Cap xoan doéi- Banh gia

‘Don glan
*Ré tién
Duwgc dung rong rai

‘Kha nang Chong nhiéu kém
(STP chdng nhiéu tot hon
UTP)

*Khoang cach nhé

VIEN CONG NGHE THONG TIN VA TRUYEN THONG

*Khoang cach han ché
100m khi trién khai mang
Ethernet

*Giai thdng han ché
(X1TMHZz)

*Toc d6 han ché (100MHz)




cap ddng truc Coaxial Cable

Insulator

Gnner conductoD

Outer conduct@
Plastic cover (shield)
Category Impedance Use
75 Q Cable TV
50 Q Thin Ethernet

50 Q Thick Ethernet
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Cap dong truc

» Cau tao:;

oL8i dan dién duoc boc bdi mot I1¢p dién moi khong
dan dién

oQuan thém mot I&p bén kim loai

oNgoai cung c6 vo boc cach dién

VIEN CONG NGHE THONG TIN VA TRUYEN THONG




Ung dung

 Truyén ba TV
. Truyén cac cuoc goi dién thoai dwong dai
* 10,000 cudc goi, cung luc
» Pang bi thay thé b&i cap quang
» Lién két cac may tinh khoang cach ngan
* Mang cuc b0 10BaseT, 100BaselT, ...
 Khodng céch trién khai thuc té ~500m.

VIEN CONG NGHE THONG TIN VA TRUYEN THONG
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Cap soi quang Optical fiber

Sheath ~ Jacket

Core
(glass)

Cladding Jacket

(glass) (plastic) Core Cladding

(@) (b)

a) M6t soi cap
0) Mot dwong cap voi 3 10i

VIEN CONG NGHE THONG TIN VA TRUYEN THONG
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Cap s¢i quang

» Cau tao
- Core: I&p 16i 1a sgi thay tinh hodc sgi platstic dé
truyén tin hiéu anh sang
» Cladding: Vat chat quang bén ngoai bao boc 16i ma
phan xa anh sang tr& lai vao 16i.
 Jacket: vo boc bén ngoai
« Cac soi quang co6 thé dwoc bd voi nhau trong
moOt dwong cap quang, co thém soi day gia
cwong lam crng cap

VIEN CONG NGHE THONG TIN VA TRUYEN THONG =



Cap s¢i quang

Cladding

seote: T N7 ONE TN T e

Cladding

Mode

‘ Multimode I | Single-mode I

‘ Step-index I ‘Graded—indexl

=nl—-— VIEN CONG NGHE THONG TIN VA TRUYEN THONG
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Cap s¢i quang

a

TUL

Source

SN\ \_

Destination

a. Multimode, step-index

a

VAVAN

Destination

TUL

Source

b. Multimode, graded-index

Source v Destination

c. Single-mode 14



Cap s¢i quang

» Multimode stepped index (chiét suat bwéc):
» nhiéu tia sang di theo nhiéu dwong
» tai diém dén sé& nhan cac chum tia riéng 18,
» xung dé bi méo dang.

» Multimode graded index (chiét suat lién tuc):
» Chi s0 khuc xa cua 16i gidm dan tir trong ra ngoai
cladding.
» Céc tia gan tryc truyen cham hon cac tia gan
cladding. Cac tia truyén theo dwdng cong.
e Xung it bi méo dang.

VIEN CONG NGHE THONG TIN VA TRUYEN THONG =



Cap s¢i quang

 Single mode:
 hé s6 khuc xa thay doéi tir 16i ra cladding it hon
multimode.
« Céc tia truyén theo phwong song song truc.
« Xung nhan duoc hoi tu tot, it méo dang.

VIEN CONG NGHE THONG TIN VA TRUYEN THONG =



Ung dung

« Pwirng truyén khoang * Thong lwgng cao hon
cach xa ‘ * Nho, nhe hon

* Duong truyén trong . ,
thanh phé Suy hao ithon

. y e , e Cach ly dién tw tot

* Dwong truyen gitra cac ] , L
router ctia Cty vién * Khoang cach phai lap
théng tin hiéu Ion hon .

* 10km - multimode

* Xwong song cua LAN * 40 km - single mode
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Phwong tién truyén khdong day

e Truyén thong tin trén cac dai tan khac nhau cua
song dién tu
e Khong str dung day noi

e Thoéng thuong truyén broadcast, ban song cong:
tai mot thoi diém chi hodc glri hodc nhan

e Anh hudng cla moi trudng gay ra cac hién
tvong:
v" Phan xa
v Nhiéu/giao thoa
v" Tan xa do vat can

VIEN CONG NGHE THONG TIN VA TRUYEN THONG ™=



Mot val khai niém

Song radio:
 Buwédc song: Tmm — 100.000km
« Tan sb: 3 Hz — 300 GHz
« VD: Bluetooth, WIFI

Séng vi ba (microwave):
 Buoc song: Tmm-1 m
* tan so: 300 MHz-300 GHz
« Vi ba mat dat: K&t ndi ndi thi, hé thdng dién thoai di ddng
« Viba vé tinh: TV, dién thoai dwong dai
HONg ngoai:
 Buoc song 700 nm- 1 mm
« Tan so: 300 GHz-430 THz
« Pham vi nhé, khéng xuyén twdng
« VD: séng dung cho cac bd diéu khién tir xa

Free Space Optics
 Buwdéc song dung pho bién: 850nm, 1300nm, 1550 nm.

VIEN CONG NGHE THONG TIN VA TRUYEN THONG
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Dai tan cla cac kénh truyén théng
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Phwong thire truyén

- Don céng — Simplex: D liéu chi dwgc truyén
theo 1 chiéu

- Song cong — (Full) Duplex: D liéu c6 thé
dwoc truyén theo ca 2 chiéu tai cung 1 thoi
diem

* Ban song cong Half duplex: D lieu co the

truyén theo ca 2 chleu nhwng tai 1 thoi diém
thi chi c6 thé truyén theo 1 chiéu

VIEN CONG NGHE THONG TIN VA TRUYEN THONG =



Hinh thire truyén

« Truyén noi tiép: Truyén 1 bit tai 1 thoi diém (trén 1 day dan)

- Truyén song song: Truyén dong th&i nhiéu bit tai cung 1 thoi
diém (trén nhiéu day dan)

1010 0

D

VIEN CONG NGHE THONG TIN VA TRUYEN THONG




Topology

« Diém diém
 Hinh sao
* Vong
« DO thi

« Diém nhiéu diém
 Truc
* Vong
« Vé tinh

VIEN CONG NGHE THONG TIN VA TRUYEN THONG

(a) Point-to-point

(b) Multipoint
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Piém-diém

Telephone End Toll
office

ﬁ office

Intermediate

A

S VATE

Local Toll
loop connecting
trunk

switching Toll End Telephone
office(s) office office H
Ay 7 Ay //\ O
N7 — - \

[;/ eré/ h.igt: Toll Local

anawi connecting loop

intertoll

trunk
trunks

Workstation

Workstation
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Piém-diém

oMbt dwdng truyén chi két ndi 2 thiét bi
o Két ndi gitra 2 thiét bi:
o 1 dwdng truyén (ban song cdng) hodc
o 2 dwdng truyén (song cong)
o Trrong hop ban song cong co thé c6 xung dot X4y ra
khi 2 thiét bj trén moét lién két cang truyén div liéu

VIEN CONG NGHE THONG TIN VA TRUYEN THONG
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Piém-nhiéu diém

» Dac trwng chung cua topo dlem — nhleu dlem
la mot dwong truyen duy nhat két ndi nhiéu
thiét bi dau cudi v&i nhau

« D liéu dwoc quang ba (broadcast)

« Xung dot khi khi hai tram cung phat tin hiéu
- Hai tin hiéu ngwoc chiéu nhau gap nhau
trén dwdng truyén

« Can co cac phwong phéap diéu khlen da truy
cap (multiple access) > sé xem & tang Lién
két div liéu.

VIEN CONG NGHE THONG TIN VA TRUYEN THONG
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Giao dién dwdng truyén

 Thiét bi dau cudi dir lieu (data terminal equipment,
DTE)
« Khéng c6 cac tinh nang truyén thdng
« Can c6 cac thiét bi bd sung dé truy cap dworng truyén
 Thiét bi cubi kénh dir lieu (data circuit terminating
equipment, DCE)
« Truyén cac bit trén dworng truyén
« Trao ddi di¥ liéu va cac thdng tin diéu khién véi DTE
gua cac day noi

« Can céc giao dién chuan, ré rang gitba DTE, DCE

VIEN CONG NGHE THONG TIN VA TRUYEN THONG
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DTE-DCE

Signal and
control lines

Bit-serial
transmission line

(or bit-scrial
Digital data . Transmission f| interface to network) [ Transmission . Digital data
transmitter/ . line interface line interface : transmitter/
receiver | device device receiver

Data terminal Data circuit-terminating
equipment (DTE) equipment (DCE)

{a) Generic interface to transmission medium

EIA-232/

V.24 interface
45 =

(b) Typical configuration

VIEN CONG NGHE THONG TIN VA TRUYEN THONG
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Giao dién dwdng truyén

« Co
« Hinh dang giac cam, s6 lwgng chan, dam bao cam dwoc 1an
nhau
* Dién
* Mdrc dién ap str dung
« Chiéu dai xung (tan s6 xung nhip)
« Phuwong phap ma hoa
Chtrc nang
 Day dan nao dung lam gi
« C6 4 nhom: di¥ liéu, diéu khién, déng b, ndi dat
Thu tuc
« Cac thu tuc, chubi cac sw kién dé thwc hién viéc truyén tin

VIEN CONG NGHE THONG TIN VA TRUYEN THONG
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Vi du: EIA-232-E (RS-232)

» Chuan dinh nghia cho céng ndi tiép
e Co: I1SO 2110

* Pién: V. 28

* Chtrc nang: V. 24

 Thu tuc: V. 24

VIEN CONG NGHE THONG TIN VA TRUYEN THONG

31



Vidu: V.24 /EIA-232-E

. Shield Received Clear to Signal Reserved Unassigned Secondary
[ ] O’ data send ground for testing clear to send
" Request

« 25 chan hoac 15 chan Tt |l | per | peaine | Ko | i
.+ Tin higu s6 @@9@?9?@@@@?

« Khoang cach 15m | | |

e DOOOOOOO O ®® O
 PDién

* 1=-3V’ O=+3V (N RZ-L) Tmns.lsignal Rcu‘.lsignal Sec(»llldar_\ R”"I""e

loopback/ Data sig. Test mode
X ~ bY . e‘l'en!enl el|'en!enl re‘i::’:]‘ to | Signal quality | rate select
° d’ t t 2 0 k b iming iming s detector
[oc do truyén tin S
Secondary Secondary Local DTE Ring Transmit signal

> 4 transmitted received loopback ready indicator  element timing
 Khoang cach < 15m

Figure 6.5 Pin Assignments for V.24/EIA-232 (DTE Connector Face)

VIEN CONG NGHE THONG TIN VA TRUYEN THONG
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Ma hoa thong tin

- Bién dm bit nhi phan thanh dang tin hiéu vat ly thich
hop dé truyén trén dwdng truyén vat ly.

 Ma héa: St dung cac tin hiéu roi rac, dién ap khac nhau
dé biéu dién cac bit 0 va 1.

. Piéu ché: S&r dung tin hiéu twong tw (séng) dé biéu dién cac bit
0,1.

« Viéc truyén phai dwoc dong bd gitra hai bén

« C6 thé ma hoa theo trng bit hoac mot khdi cac bit,
e.g., 4 hay 8 bits.

» C6 nhiéu cach biéu dién khac nhau = cac phwong
phap ma hoa

VIEN CONG NGHE THONG TIN VA TRUYEN THONG
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Cac phuong phap ma hoa dir liéu
SO - tin hiéu sO

* NRZ * Hai pha

« NRZ-L,NRZ|  Manchester
* Nhi phan da muc

 Pa cwc AMI

« pseudoternary

U | = e \/IEN CONG NGHE THONG TIN VA TRUYEN THONG
R -
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NRZ-L Non Return to Zero Level

« Trong thi gian cla mét bit, tin hiéu khéng tré vé mirc 0
« Khdng c6 chuyén murc trong khodng théi gian ciia mét bit

* NRZ-L Non return to zero level
» Bit 1 twong (ng mirc tin hiéu cao/thap
« Bit 0 twong rng v&i mre tin hiéu thap/cao

NRZ-L

NRZI

,/77/

U |~ e VIEN CONG NGHE THONG TIN VA TRUYEN THONG
o T
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NRZ-I Non return to zero invert

- Bit 0 twong &ng v&i khdng chuyén mirc & dau thdi gian bit
. Bit 1 twong &ng v&i chuyén mrc & dau thoi gian bit
« La mét phwong phap diéu ché vi sai:

« 0va 1twong ng v&i chuyén murc, khdng phai véoi mare gid tri

« Tin cay/Pon gidn hon diéu ché theo muirc

« Khéng phu thudc vao cuwc cua tin hiéu

NRZ-L

NRZI

L/ E 1 1 1 1
U |o=gnpgo==== \|EN CONG NGHE THONG TIN VA TRUYEN THONG
e O T
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NRZ-L va NRZ-|

NRZ-L

NRZI

y
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M6t s yéu to can xem xét dé

danh gia mot ma

- TOC do di¥ liéu phat dwoc (bps) véi mot toc do
phat ky hiéu (xung) nhat dinh

« Ddng bd ddng hd bén gri va bén nhan:
« Néu ddng ho bén gu’l va bén nhan khong dwoc dong bo,
bén nhan co thé xac dinh sau thdi gian mot bit

« - gidi ma sai > tang ty I& 16i di¥ liéu
« M6t s ma cé yéu tb giup ddong bd trong ma

* Thanh phan mot chiéu trong tin hiéu:
« Thanh phan mét chiéu xuat hién khi tin hiéu & mc
dwong qua lau hoac am qua lau
e [am cho bén nhan xac dinh sai mic tin hiéu co s&
e - giai ma sai di Iiéu
o TP hwongphapimak: Nea-n-t-Fa-n-h-t-ha-n-h-pha-n-me:t-eh-reH—

bang cach duy tri gia tri trung binh cua tin hiéu & mdec 0.

7=
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Nyquist rate

- Nyquist rate: 2 1an bang thong
toi da cua dudng truyeén.
« Puwong truyén bang théng B (Hz)
« Nyquist rate = 2B (Hz)

« TOc dd phat xung toi & ché do
bang théng co s& (baseband)
clia mét dwdng truyén co bang
théng B (Hz) 1& 2B
(baud=xung/s)

Relationship of Nyquist frequency & rate (example)

i Nyquist
Bandlimited channel frequency .
s | Nyquist Sample
: rate rate
I I I 11.
0 B 1fs 2B s
frequency

VIEN CONG NGHE THONG TIN VA TRUYEN THONG
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Panh gia NRZ

« Ju diém
« Pon gian, s dung téi da dwdng truyén
- Giai tan sb tap trung tr 0 dén % téc dd dir liéu
* Vd 9600bps->4800khz
« Nhuwoc diém
« Kho dong bd bang tin hiéu
« Vd v&i NRZ-L khi ¢6 nhiéu 0 hoac 1 lién tiép, tin hiéu gilr mot murc

trong khoéng th&i gian dai, d& mat dong bo. V&i NRZ-I, mot chudi 0
cling gay ra tinh trang nhw vay

« C6 thanh phan mét chiéu khi truyén toan 1.
« ng dung

o Lwu trlr dir liéu trén cac vat liéu tw tinh

- it dung trong truyén sé liéu

o= e VIEN CONG NGHE THONG TIN VA TRUYEN THONG
SO
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Ma nhi phan da muc

 Bipolar alternate mark inversion
« St dung nhiéu hon 2 mc tin hiéu cho mét bit

* Lwédng cwec dao mure 1
0 Twong rng voi khong co tin hiéu
« 1 twong wng v&i co tin hiéu. Tin hiéu dao cyc gitra hai bit 1
lién tiép
« Gia tam phan (pseudoternary)
1 Twong wrng voi khong co tin hiéu

* 0 twong irng v&i cb tin hiéu. Tin hiéu dao cwc gilra hai bit 0
lién tiép

ET VIEN CONG NGHE THONG TIN VA TRUYEN THONG
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Ma nhi phan da muwc

Bipolar-AMI
Pseudoternary

42
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Ma nhi phan da muc

 Thanh phan mot chiéu=0
» CO kha nang phat hién 16i
- Dong bd khi co nhiéu bit 1(0), khong déng bo khi cé
nhiéu bit 0(1)
- Giai thong thap hon
* 3 murc tin hiéu cho mot bit:
« Khéng st dung t6i wu dwong truyén
« Tang ti lé€ 16i (dich can phan biét 3 muec tin hiéu)

5 oy =  \/IEN CONG NGHE THONG TIN VA TRUYEN THONG
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Ma hai pha: Manchester

e Ludn ludn c6 chuyén mirc & gitra thoi gian ctia mét bit
 Théap I&n cao: 1, cao xudng thap 0
« Chuyén muirc cung cap co ché déng bd
 Manchester ,
« Bit 0: swon am (chuyén tl:f +V sang -V)
« Bit 1: swon dwong (chuyén tir -V sang +V)
* Dung trong mang Ethernet.
 Manchester visai
« 0: c6 chuyén mirc & dau bit, 1 khdng c6 chuyén mirc
« Chuyén muirc & gitra bit chi phuc vu cho dong bd
« Ludn cé chuyén murc tin hiéu & gitra bit
« Str dung trong mang Token ring

{ | o= VIEN CONG NGHE THONG TIN VA TRUYEN THONG
SO
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Ma Manchester

Manchester Encoding

bit sent j

0 1 0 0 1 1 0 1 0 0

signal —

b""se"'l;e////////////

interval(s)

Differential Manchester Encoding

bit sent j

0 1 0 0 1 1 0 1 0 0

signa' e —

Abasezfm{//////////

in
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Toc do tin hiéu/Toc do diéu ché

Thuat ngwr Don vi Dinh nghia
Pon vi di liéu bit Mot bit don, gia tri O hoac 1

Toc do truyén cac don vi div
Toc do dir liéu bit/s liéu

xung chi* nhat Phan tin hiéu twong &ng v&i
Pon vitin hieu xung hinh sin 1 ky hiéu
Téc do tin higu  Bon vi tin Toc do truyén cac don vi tin
To6c d6 dieu ché hiéu/s (baud) hiéu

e CO bao nhiéu ky hiéu dung cho 1 bit trong ma hoa
NRZ, Manchester?

h-"' VIEN CONG NGHE THONG TIN VA TRUYEN THONG 76



Tong hop cac phwong phap ma hoa

o a0 0i1 i1 0f0]0 1]
NRZ-L o
NRZI ;

Bipolar-AMI | G .
{most recent S— " r ) \ \ ‘

preceding 1 bit has '

negative voltage) { 1 i

Pseudoternary ' f ! !
{most recent H

preceding 0 bit has | ' ‘

negative voltage)

Manchester ‘
leferentlall‘lllll HHH‘ ‘
Manchester L4 @ LJ LJ L1 ' LJ LJ L Lo

47
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Bai tap-01

- Biéu dién cac tin hiéu ma hoa chubi di liéu
sau day bang cac phwong phap ma hoa da
hoc

* 11000000 11001101
« M& NRZ-L

« Ma Bipolar AMI

e Ma Manchester

U |~ e VIEN CONG NGHE THONG TIN VA TRUYEN THONG
o T
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Bai tap-02

» D liéu ma hda bang ma manchester (khéng vi

sai) cho tin hiéu
« Xac dinh th&i gian cua tirng bit
 Xac dinh di liéu ban dau

gigipiguinil

) == e \/IEN CONG NGHE THONG TIN VA TRUYEN THONG
e SOWT " -
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2. Diéu ché di¥ lieu so-tin hiéu
lien tuc

« Vi du: truyén sb liéu théng qua hé thdong dién thoai

- Hé thong dién thoai truyén, chuyén tiép tin hiéu dién co6 tan s6 300Hz
dén 3400Hz

- Tai nguon va dich, di liéu s6 can dwoc diéu ché thanh tin hiéu lién
tuc dé truyén trén dwong dién thoai
« Can clr vao tinh chat cla tin hiéu, ching ta co 3 ky thuat diéu
ché
« Diéu ché khoéa dich bién do
« Diéu ché khéa dich pha
« Diéu ché khoéa dich tan sb

» A cos(2PI ft + phi)

./
BACH KHOA

U | = o= VIEN CONG NGHE THONG TIN VA TRUYEN THONG
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Didu ché khoa dich bién dd (ASK)

- Bién d6 cua song mang blen

dbi theo théng tin can truyén. s(0) :{ACOS(Zﬂﬁ) cho 1

* 0va 1twong ng voi hai bién 0 cho 0

do tin hiéu, thong thwong mot
trong hai bién d6=0

 Dé bi anh hwéng b&i nhiéu
(1200bps cho dwdng thoai)

* Thwong dwoc dung trong cap ‘IVV\A} [V\/ /\/\/

quang (LED hoac laser)

U o= ET VIEN CONG NGHE THONG TIN VA TRUYEN THONG

e (0
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Ma On-Off Keying (OOK)

* Dung trong cap quang
» La mot loai diéu ché dich bién dod. ‘
* 1. ¢cO6 xung anh sang trong thoi gian bit (bat nguon
sang).

* 0: khong co xung anh sang trong thoi gian bit (tat
ngudn sang).

» OOK c6 thé dung nhiéu dinh dang tin hiéu
khac nhau:
« NRZ: xung anh sang chiém toan bd do dai bit 1.

* RZ (return-to-zero): chi phat xung anh sang trong
mot phan théi gian cua bit 1.

VIEN CONG NGHE THONG TIN VA TRUYEN THONG =



Ma On-Off Keying (OOK)

4 1 0 1 1 0 | —
L 8 2 1 0 i i '
Slg'lﬂModulatOr T : : f : s g (NRZ)
1 Optical intensity R | | : OOK
| I |
I i — ——— (RZ)
C RN =
: | I I I |
T
1 0 1 I 0 Signal THILE ]
. —Modulator — i "* . " iy - ASK
Optical field ! ! .. . :
’
On off key nhin tr phwong dién cuwdng dé sang (hinh trén
y g g g
va tin hiéu quang hoc (hinh dwdi)
=‘h|c-'- VIEN CONG NGHE THONG TIN VA TRUYEN THONG =




Diéu ché khoa dich
tin s6 (FSK)

* Hai gia tri nhi phan dwoc bleu

dién b&i hai tin hiéu tan sb
khac nhau

« Vi du vé diéu tan song céng
« Ty suéat 16i thap hon

« Dung trong truyén so liéu qua

dwong dién thoai (tan so
thap), hodc trong mang
khdng day (tan so cao)

ﬁ - VIEN CONG NGHE THONG TIN VA TRUYEN THONG
. SOICT

s(r) = {A cos(27f,1)
T A cos(2mf)

1070 1270 2025 2225 _ ’
requenc

Figure 5.8 Full-Duplex FSK Transmission on a Voice-Grade Line
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Piéu ché khoa
dich pha (PSK)

s(0) = {A cos(2@f4 + )  binary 1
A cos(27f L) binary 0

A cos(2af.t + 45°) 11

* 0,1 twong ng voi hai do lech (o - | AcosCemf - 135) 10
pha khac nhau | A cos(2mfe + 225°) 00

. 0,1 twong trng v&i chuyén A cos(2afe + 3157 O
pha (vi sai)

» C6 thé st dung giai thong
mot cach hiéu qua hon khi
ma hoa cung luc nhiéu bit

« Co thé két hop voi diéu bién

 Néu toc dd di liéu 1a 9600
bps, toc dd diéu ché 1a ?

*
g
)

=g~ § o= emm VIEN CONG NGHE THONG TIN VA TRUYEN THONG
ST
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Két hop v&i diéu bién

Céc t6 hop dwoc biéu dién trén ban dé sao, mai tia (’ng véi 1 ma.

*D§ dai tia rng v&i bién do.
*Goc l1éch v&i pha tham chiéu trng v&i goc pha

— 9,600 bps modem (2,400 baud x 4)
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Tong hop diéu ché
sO/lién tuc 0 0

(a) ASK

E

(b) BFSK

(c) BPSK

q) Py P E @ E
= 3@“. 0 VIEN CONG NGHE




« Diéu ché dir liéu lién tuc thanh di liéu so, sau do6
« Diéu ché thanh tin hiéu sb
« Ma hoa truc tiép bang NRZ-L
S dung phwong phap ma hoda tin hiéu sb khac
« Diéu ché thanh tin hiéu lién tuc
« S dung cac bién phap diéu ché sé-lién tuc da hoc
- C6 hai phwong phap chinh diéu ché di liéu lién tuc thanh di liéu
SO
« Diéu ché ma xung
- Diéu ché Delta

O = e VIEN CONG NGHE THONG TIN VA TRUYEN THONG
sl SO T

58



* Pulse Code Modulation

- Lay mau tin hiéu dya trén dinh
luat lay mau cua Shannon

» Néu tan so lay mau >= 2 |an tan
sO (c6 y nghia) cao nhat cla tin *
hiéu, phép lay mau bao toan
théng tin cda tin hiéu

 Vd: Tieng nditan so toida_ (5) PAM pulss
4300Hz, can lay mau vai tan s6
min 8600Hz 1° 1°

« Tién hanh theo hai buwéc E &
* Lay mau (PAM) 7! 0!
° Luo’ng tl]’ hc’)a 011 001 110 001 011 110 100

(c) PCM pulses

6.2

———— - —— ———————

w 5.9

—
&=
—r !
™
e— e i
o
o0

4.1

ey e \/IEN CONG NGHE THONG TIN VA TRUYEN THONG
ST " ' 59



Piéu ché delta (Delta Modulation)

- \Van dé cua PCM: ton bang théng - cac giai
phap khéac: Diéu ché Delta

« Ju dlem cua Piéu ché Delta: Chi str dung 1 bit
cho m6i mau

Y two’ng Khong truyén di gia tri that cua mau
x(t), ma truyén di thong tin thay doi (Io’n hon
hay nho hon) cua gia tri mau hién tai voi gia tri
xap xi x(t).

» Néu I&n hon: bit 1
« Néu nhé hon: bit 0

VIEN CONG NGHE THONG TIN VA TRUYEN THONG
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Piéu ché delta (Delta Modulation)

e Néu x(t) >x(t) » 2(t) = 2(t)+ &
e Qutput =1

e Néu x(t) <x(t) » 2(t) = x(t) — &
* Qutput =0

x(t) > x(t)
+ 4

Output: 1

—l / ©(0) <20
L DN \ _Output: 0
VIEN CON%H%mmguvﬁN THONEI; 14 0000011 -

signal:



Piéu ché delta (Delta Modulation)

e Tham sb
« Bac thang
 Toc dd lay mau

» Sai sb
* Khi tin hiéu thay dbi cham: nhiéu lwong to
(quantizing noise)
» Khi tin hiéu thay déi nhanh: nhiéu tran (overloaded
noise)

ET VIEN CONG NGHE THONG TIN VA TRUYEN THONG
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Staircase
function

noise

Quantizing +——

noise

Slope
overload

A

Analog
input

A

Signal
Amplitude

—| ] +—

step
size

]
......... |
-3 ——— -
&0
3

0S5




D liéu lién tuc

« Két hop tin hiéu m(t) va séng /\ /\
mang c6 tan so Fc thanh mot tin \\-/ \_/

hiéu tap trung xung quanh Fc todulating sine-wave signal
« Cho phép chuyén tin hiéu trén mét

|
rogrercrninngesenmat (AN AR
t?un Zcr)\ khac phu hop véi kénh \fv YAy, VA\fV\V |
o T LA

« Cho phép don kénh bang céac tan v
Ve Amplitude-maodulated (DSBTC) wave

s6 song mang khac nhau '
. 3 phuong phép chinh dua vao dic INATAWARIR A TAWAWARINY
o oot g cve vae Gae IO iy il

i 'Dleu blen Phasc-modulated wave

+ Didutdn AAWAWIAR | HTTAAWAWANAYL YA
sk WAL AL
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s(t) =[1+m(t)]cos2 ft

m(r) "l(f) — nn.\'(')

Piéu bién N

AT~ ,—'\'/
» Bién doi bién, do song S0, I I — - iliines T
mang theo dau vao N Tﬂnmmﬂ-f-- (t 4[ L
« Néu dau vao cling 1a hinh UU,UHU\UU U S
sin U:u;u—”-ﬂ, B 111 o—

« Tin hiéu dau ra sé co.hai | ) o )
thanh phan Iéch vai tan sé (b) Resulting AM signal F = H(‘l MY,
song mang, mot khoang
bang tan s6 dau vao

 Na<1 deu bién hop I | )

..-, .Na>1 mat thong tin M) S() Discrete carrier term

- Gjai thong=2 lan giai thong 1 !
dau vao Lower oo
. Déu bién mot chiéu: 1 lan sidebery sideband
giai théng
0 B 1 0 f-B f T+B

P T o Ve o VIEN CONG NGHE THONG TIN VA TRUYEN THONG
SO

3
BACH KHOA
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Bai tap-04

- Biéu dién phwong phéap
diéu ché pha -bién do6
sau bang cong thic

« Toc dd Ky hiéu la 2400
baud. Téc d6 di¥ liéu la
bao nhiéu?

Phase-reference
- signal
(previous 4 bits)

q"=

ot Pl = VIEN CONG NGHE THONG TIN VA TRUYEN THONG
ST 66



